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Forord

| fglge Forskrift om Energiutredninger, utgitt av Norges Vassdrag og Energidirektorat
(NVE) i januar 2003, skal omradekonsesjonzer utrede, arlig oppdatere og
offentliggjere en energiutredning for hver enkelt kommune i konsesjonsomradet.
Intensjonen med forskriften, er at lokale energiutredninger skal vaere med pa & agke
kunnskapen om lokal energiforsyning, stasjonaer energibruk og alternativer pa dette
omradet. Den skal ogsa veere med & legge til rette for bruk av miljgvennlige
energilgsninger som gir samfunnsgkonomisk resultater pa kort og lang sikt.

Den lokale energiutredningen skal beskrive dagens energisystem, sammensetning
av energibaerere/brukere i kommunen med statistikk for produksjon, overfgring og
bruk av stasjonaer energi. Den skal ogsa inneholde en vurdering av forventet
stasjonaer energibruk de neste ti arene og den skal ogséa beskrive de mest aktuelle
energilgsningene i omrader med vesentlig endring i energiettersparselen.

Som omradekonsesjonzer, er Nord-@sterdal Kraftlag ansvarlig for lokal
energiutredning i kommunene, Os, Tolga, Tynset, Alvdal, Folldal og Rendalen. Disse
vil bli oppdatert arlig og legges ut pa N@K sine internettsider; www.nok.no.

Bade omradekonsesjoneerer og kommuner har viktige roller a ivareta i forhold til valg
av lokale energilgsninger. Et godt samarbeid mellom disse aktagrene vil veere
vesentlig for & oppna rasjonelle lokale energilgsninger. Energiutredninger skal veere
et hjelpemiddel i kommunens eget planarbeid, der energi i mange sammenhanger vil
veere et viktig tema. Prosessen med a utarbeide lokale energiutredninger, som blant
annet innebaerer et arlig mate mellom kommune og lokalt nettselskap, skal bidra til
starre apenhet og bedre dialog om lokale energispagrsmal [3].
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Sammendrag.

I likhet med resten av landet, har bruken av elektrisk energi gkt i Nord-@sterdal
Kraftlag (N@K) sitt konsesjonsomrade de siste ti arene. For Rendalen kommune er
derimot bruken blitt redusert med 1,0 % i snitt per ar perioden 1993-2006.

Nasjonale mal,

Regjeringen har fastslatt at det er slutt pa de store vannkraftutbyggingene i Norge,
men hvis bruken av elektrisk energi fortsetter & stige i samme tempo som de siste ti
arene, vil mengde etterspurt elektrisk energi, snart overstige produksjonskapasiteten
i landet. Ca 70 % av oppvarming av boliger i Norge gjgres med elektrisitet og dette er
unikt. Ingen andre land bruker s& mye elektrisk energi til oppvarming av bygninger.
Regjeringen har derfor satt som mal, at satsingen gjennom Enova pa sparing og
overgang til nye fornybare energikilder, totalt skal bidra med 10 TWh innen 2010.
Arlig skal det produseres 3 TWh vindkraft og 4 TWh vannbéaren varme basert pa
fornybare kilder. Den lokale energiutredningen skal i denne prosessen veere et
virkemiddel for a bevisstgjgre kommunene og deres innbyggere, slik at regjeringen
kan na sitt mal.

Energiforbruket i Rendalen Kommune blir i dag i all vesentlighet dekket av elektrisitet
(73,0 % i snitt 1991, 1995 og 2000-2003) og forsyning skjer hovedsaklig gjennom
Rendalen Transformatorstasjon. Resten av energibruken er fordelt pa ved, treavfall,
biomasse (18,8 %), diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat (5,5 %), bensin,
parafin (1,4 %) og gass (1,4 %). Disse tallene er hentet fra Statistisk Sentralbyra,
mens tallene for elektrisitet er fra NOK. Ut i fra disse tallene er det laget en prognose
og de viser en stigende trend for elektrisitet, biomasse og gass. Det er heftet en del
usikkerhet rundt de tallene som er levert av Statistisk Sentralbyra, derfor er
prognosen "justert” for at den skal veere realistisk.

Lokale tiltak.

Elektrisk energi: N@K har per 01.01.2007 og i uoverskuelig fremtid ingen
flaskehalser i sitt fordelingsnett og den elektriske forsyningen i kommunen er stabil.

Engk: Med enkle tiltak har kommunen fatt redusert energibruken i kommunale bygg.
Det har de oppnadd ved a senke innetemperaturen og ved a redusere lysstyrken i
ganger og trapper. Det er installert automatisk styring av temperatur.

Alternativ energi: Rendalen Kommune har installert vannbaren varme i sine
kommunale bygg. Olje og elektrisitet blir brukt som oppvarming og rimeligste
energibeerer blir brukt til en hver tid. Store avstander har gjort at det forelgpig ikke
har veert aktuelt & opprette noe fiernvarmenett.

Sma vannkraftverk: i falge NVE, er det kartlagt potensial for 24 sma vannkraftverk i
Rendalen kommune, med samlet installert effekt pa 13,3 MW og beregnet
arsproduksjon pa 54,8 GWh. Dette er ca. 68 % mer enn gjennomsnittlig arlig bruk av
elektrisk energi i Rendalen kommune i perioden 1993-2004.
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1. Formal lokal energiutredning

Energiloven, lov om produksjon, omforming, overfaring, omsetning, fordeling og bruk
av energi m.m, tradte i kraft 1. januar 1991 og la grunnlaget for en markedsbasert
produksjon og omsetning av kraft. Denne gir rammene for organisering av
kraftforsyning i Norge.

| fglge energilovens § 5 B - 1 plikter konsesjoneerer a delta i energiplanlegging.

Konsesjonzaer er selskap som har omradekonsesjon utpekt av departementet.
Tradisjonelt sett er dette energiverk. Omradekonsesjon er en generell tillatelse til &
bygge og drive anlegg for fordeling av elektrisk energi innenfor et avgrenset
geografisk omrade og er et naturlig monopol som er kontrollert av Norges Vassdrags
og Energidirektorat (NVE). Omradekonsesjonaeren har plikt til & levere elektrisk
energi innenfor det geografiske omradet som konsesjonen gjelder for. Ordningen
gjelder for fordelingsanlegg med spenning mellom 1 og 22 kV.

Departementene har myndighet gjennom energilovens § 7-6 og gjennomfgre og
utfylle lovens og dens virkeomrade og olje og energidepartementet har giennom NVE
laget en forskrift om energiutredninger som tradte i kraft 01.01.2003.

Forskriften omhandler to deler, nemlig en regional og lokal del.

Den regionale kalles kraftsystemutredning og den lokale kalles lokal energiutredning.
Den regionale utredning er en langsiktig samfunnsgkonomisk plan for utnyttelse av
elektrisk energi pa regionalt omradebasis. Forholdet for lokal energiutredning er litt
annerledes:

Formalet med lokal energiutredning er a legge til rette for bruk av miljgvennlige
energilgsninger som gir samfunnsgkonomisk resultater pa kort og lang sikt.

Det kan for eksempel bygges ut distribusjonsnett for bade elektrisk kraft, vannbaren
varme og andre energialternativer hvis det viser seg at dette gir langsiktig
kostnadseffektive og miljgvennlige lgsninger.

Ngkkelen er a optimalisere samhandlingen mellom de ulike energiaktarer som er
involvert slik at slik at de rette beslutningene blir gjort til rett tid.

Nord-@sterdal Kraftlag er omradekonsesjonaer i Rendalen Kommune og har derfor
ansvaret for lokal energiutredning i dette omradet.

Folgende andre instanser har veert involvert i utforming og gjennomfgring av
utredningen.

e Rendalen Kommune.
Rollefordeling mellom aktgrene er omtalt mer i kapittel 2.
| folge forskriften skal det avholdes et arlig offisielt mgte. Dette blir avholdt i januar-

februar 2005 og protokoll blir da vedlagt til denne utredningen. Det har i
utredningsprosessen for gvrig, veert avholdt 1 mgte (15.12.2004).
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Utredningssamarbeidet er en kontinuerlig prosess som startet i 2004 og vil fortsette i
arene fremover. Hvis en har innspill til utredningen kan fglgende kontaktes:

Navn Firma Telefon E-post
Kai Stéle Holten | Nord-@sterdal Kraftlag | 62 70 07 36 | kai-staale.holten@nok.no
Halgrim Breie Rendalen Kommune 62 46 84 56 | halgrim.breie@rendalen.kommune.no

2. Aktgrer og roller

Som vi omtalte i kapittel 1 er nettselskapene palagt til & utarbeide en lokal
energiutredning. For noen vil dette kanskje virke litt merkverdig da fokus i
utredningen er & utnytte samfunnsmessige energilgsninger som gjerne gar pa
bekostning av elektrisitet. Men som vi har veert inne pa under kapittel 1, Formal lokal
energiutredning, representerer utredningen klare muligheter for energiverkene,
samtidig som selskapene er monopolbaserte og har krav pa seg til
samfunnsgkonomisk tankegang.

Kommunene pa sin side bar ha en udiskutabel sentral rolle i utarbeidelse av en lokal
energiutredning.

Gjennom Plan og bygningsloven skal kommunene lage kommuneplaner med
arealdel og tilhgrende reguleringsplaner, bebyggelsesplaner og eventuelle
temaplaner hvor planlegging av infrastruktur skal innga. Selv om loven er lite konkret
med hensyn pa a lage energiplaner bar dette veere en viktig del av infrastrukturen.

| formalsparagrafen til PBL, § 2, heter det: "gjennom planlegging og ved seerskilte
krav til det enkelte byggetiltak skal loven legge til rette for at arealbruk og bebyggelse
blir til starst mulig gagn for den enkelte og samfunnet".

8 9-3 omtaler samarbeidsplikt for andre offentlige organer

Organer som har oppgaver vedrgrende ressursutnytting, vernetiltak, utbygging eller
sosial og kulturell utvikling innenfor kommunens omrade, skal gi kommunen
ngdvendig hjelp i planleggingsarbeidet.

Slike organer skal etter anmodning fra kommunen delta i radgivende utvalg som
kommunestyret oppretter til & fremme samarbeid om planleggingsvirksomheten.

Etter at kommunen og vedkommende organ har uttalt seg, kan departementet frita
fylkeskommunalt eller statlig organ fra & delta i slike samarbeidsutvalg.

§ 16. gir et palegg om samarbeid og koordinering av planarbeid

Planleggingsmyndighetene i stat, fylkeskommune og kommune skal fra et tidlig
tidspunkt i planleggingsarbeidet drive en aktiv opplysningsvirksomhet overfor
offentligheten om planleggingsvirksomheten etter loven. Bergrte enkeltpersoner og
grupper skal gis anledning til & delta aktivt i planprosessen
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Gjennom arealplanleggingen er det mulig for kommunen a sikre
at bolighebyggelse, industri og annen virksomhet plasseres slik at en far en totalt
sett best mulig areal- og ressursutnyttelse, inkludert bruk av energi.

Etter dagens lovgivning kan kommunen som reguleringsmyndighet i begrenset grad
gi reguleringsbestemmelser som pabyr bestemte varmelgsninger for enkeltbygg eller
utbyggingsomrader, eksempelvis at det skal veere vannbaren varme i alle bygg i et
avgrenset omrade.

Kommunene kan palegge tilknytningsplikt til fiernvarmeanlegg, men dette forutsetter
at det er gitt fiernvarmekonsesjon for det aktuelle omradet.

| egenskap som tomteeier eller planmyndighet kan kommunen gi faringer om
energilgsninger, gjennom utbyggingsavtaler/planer kan slike Igsninger fastsettes.

Palegg i fremtiden?:

| 2004 vil det sannsynligvis bli vedtatt en ny plan og bygningslov.(7)

Pa bakgrunn av forslag og utredninger tegner falgende bilde seg frem:

e | planlovutvalgets utkast til ny planlov vil det komme klarere frem at planlegging
for effektiv og miljgvennlig energibruk ma taes opp som en viktig oppgave i
kommuner og fylker.

e Kan sette saerskilte krav til energilgsninger, krav til energiinfrastruktur og
tilknytningsplikt.

2.1 Aktgrer

A/L Nord-@sterdal Kraftlag ble etablert 1. oktober 1944 og er et andelslag hvor om
lag 88 % av andelene eies av private og 12 % av det offentlige. Antall arsverk i 2006
var 44, fordelt pa 49 ansatte og omsetningen var for samme periode pa 147,5
millioner kroner.

A/L Nord-@sterdal Kraftlag eier 33 % av Jsterdalen Kraftproduksjon AS (GKAS),
hvor kraftverkene Skjefstadfossen, Einunna og Sglna inngar. Eierandelen
representerer en midlere arsproduksjon pa 63 GWh.

Nettvirksomheten har som hovedoppgave a drifte, vedlikeholde og fornye ca. 2 400
km ledningsnett. Totalt er det i underkant av 10 000 nettkunder. Energitransporten i
nettet var i 2006 pa 262 GWH mot 263 GWh i 2005. Av dette utgjorde nettap 14,8
GWh (5,7 %).

Som konsesjoneer, er Nord-@sterdal Kraftlag ansvarlig for gjennomfaring av den
lokale energiutredningen.

Nord-@sterdal Kraftlag har gjennom ingenigr Kai Stale Holten, ledet arbeidet med
utredningen og har ansvaret ogsa for:

e Innkalling og koordinering mellom aktgrene.

e Koordinering og overlevering av rapport til kraftsystemansvarlig i regionen.

e Overlevering av rapport til NVE

o Offentliggjere referater. Dette gjares via hiemmeside (www.nok.no) pa internett.
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Rendalen Kommune %ﬁ

Rendalen kommune ligger i en region som heter Nord-@sterdal. Regionen blir ogsa
kalt Fjellregionen og bestar i tillegg til Rendalen av kommunene Alvdal, Folldal, Os,
Tynset, Tolga og Ragros (Sgr-Trgndelag). Rendalen Kommune grenser til
kommunene Tolga, Tynset, Engerdal, Amot, Trysil og Stor-Elvdal.

Kommuneadministrasjonen er delt i to. Helse- og sosialsenteret ligger pa Otnes,
mens resten av kommuneadministrasjonen befinner seg 15 km lengre nord, i @vre
Rendal. Det tredje tettstedet i kommunen er Akrestrsmmen.

Kommunevapen

Rendalen kommunestyre vedtok 9. mars 1989 at Rendalens
kommunevapen skulle veere to reinsdyrhoder i sglv pa bla bakgrunn og
kommunevapenet ble godkjent i statsrad 2. juni 1989

finnes mye av i fjellomradene | virkeligheten har ikke navnet noe med rein & gjzre

men kommer av navnet pa elva Rena, som renner gjennom kommunen. "Rena”
betyr trolig "den som flyter stille”.

Grunnen til at reinshoder ble valgt som motiv, kommer av at navnet pa
kommunen (Rendalen) lett forbindes med reinsdyr, som det for gvrig

Det er flere kommuner som har rein og elg i sitt kommunevapen, og Rendalen gnsket
et motiv som ikke kunne forveksles med andre. Derfor ble det valgt to reinshoder.
Dette symboliserer samtidig at Rendalen kommune bestar av de to tidligere
kommunene Ytre Rendal og @vre Rendal.

Bosetting

Kommunen har pr. 01.01.2005, 2 105 innbyggere og med sine 3 178 km?, er
Rendalen den stgrste landkommunen i Sgr-Norge. Dette gir et snitt pa 0,7 personer
bosatt pr. km?. Snittet for Hedmark fylke er 6,9 personer pr. km? og for landet er det
14,1 personer pr. km?.

lllustrasjonen pa neste side (side 9) viser Rendal kommune oppdelt i grunnkretser,
delomrader og tettsteder. lllustrasjonen pa side 10, viser bosettingsmgnstret.
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0432 Rendalen kommune - grunnkretser, delomrader og tettsteder

Kartet viser grunnkretser, delomrader og tettsteder. Grunnkrets- og delomradenummeret er vist med de fire
siste sifrene. Grunnkrets- og delomradegrensene er a jour per 3. november 2001 og tettstedsgrensene per
1. januar 2002.

L
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0432 Rendalen kommune - bosettingsmenster
Antall bosatte per rute 250 m x 250 m. Ikke fargelagte ruterfomrader er uten bosetting. Befolkningsdata

per 1. januar 2002,
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Sysselsetting.

Ca. 65,3 % av befolkningen i kommunen er sysselsatt i varehandel, privat og offentlig
tienesteyting og offentlig forvaltning. Ca. 17,5 % er sysselsatt i primaernaeringene.

Fra 1991 til 2004 har det veert en arlig gjennomsnittlig nedgang pa 1,1 % i
befolkningstallet i kommunen. Total reduksjon i folketallet fra 1990 til 2004, er 388
personer. Dette er vist i tabellen og pa figuren under.

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Fadselsoverskudd

-35

-33

-27

-30

-17

-42

-25

-30

-33

-29

-23

-36

-21

-29

-35

Nettoflytting inkl. inn- og utvandring

31

-3

18

13

-3

-23

15

-29

33

50

-31

-19

Folketilvekst

-4

-36

-9

-17

-20

-65

-10

-23

-62

27

-67

-22

-48

-36

Tabell 2.1

Basert pa denne tabellen, er det laget en prognose for fremtidig befolkningsutvikling i

Rendalen kommune.

12495 000 2005 2010

2015

20E0

2025

2300

13758

——————————————————— — 1250

Figur 2.1 Befolkningsutvikling i Rendalen kommune 1995-2025, basert pa
fremskriving av alternativ middels vekst.
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Fjellregionen Interkommunale Avfallsselskap AS (FIAS), er et kommunalt eid
aksjeselskap med kommunene Holtalen, Rgros, Os, Tolga, Tynset, Alvdal, Folldal,
Rendalen, Stor-Elvdal og Engerdal som eiere. Selskapet ble stiftet i 1996 og
omdannet til aksjeselskap den 31. mai 2002, med virkning fra 1. januar 2002.

Virksomhetens art

FIAS skal ivareta kommunenes oppgaver innen innsamling og behandling av avfall
fra husholdninger, hytter og fritidseiendommer. Kommunene star selv for
forvaltningsmessige oppgaver som fastsetting av gebyrer og innkreving av disse.
FIAS har det koordinerende ansvar for renovasjonssektoren i regionen, og skal
ivareta eierkommunenes operative oppgaver. Selskapets administrasjon har kontor
pa Tolga. FIAS forestar bade tjenesteproduksjon og avfallsbehandling og ivaretar
bade husholdningsrenovasjon inkludert fritidsboliger og neeringsrenovasjon.

FIAS leverer ogsa renovasjonstjenester til neeringslivet i regionen. Fra 1. januar 2005
leveres disse tjenestene under merkevarenavnet RETURA®

Anlegg

FIAS har minst ett betjent mottaksanlegg for alle typer vanlig avfall i hver kommune. |
Rendalen og Tynset er det to slike anlegg. | tillegg er det fra to til fem ubetjente
mottaksanlegg for et utvalg avfallsfraksjoner i hver kommune. Det er ett
sentralanlegg for sortering og omlasting av restavfall, grovavfall, papp m.m. Det
ligger pa Eid i Tolga kommune. FIAS driver ogsa rutegaende innsamling av avfall. Til
dette benyttes eksterne transportgrer pa kontrakt. FIAS har ikke egne anlegg for
sluttbehandling av avfall. Alt avfall leveres til eksterne mottakere. Totalt ble 14 000
tonn avfall behandlet dette aret. 90% gikk til gjenvinning hvorav 40% til
materialgjenvinning og 50 % til energigjenvinning.

Rendalen kommune
FIAS har fire returpunkt og to gjenvinningsstasjoner i Rendalen kommune.
Plassering er vist pa skissen under:

Returpunkt

1) Bergset

2) Otnes

3) Akrestrammen I
4) Sglenstua 1]

Gjenvinningsstasjon (2}
5) Elval (613

6) Akrestrammen

Lokal Energiutredning for Rendalen Kommune Side 12 av 47



Noro-Osterdal
Kraftlag

Energigjenvinning av avfall

FIAS har sendt restavfallet til energigjenvinning i flere ar. For tiden skjer
energigjenvinningen ved E-On (tidligere AB Sydkraft) sitt anlegg i Norkdping og
transport av avfall til energigjenvinning fra Rendalen kommune var i 2004 pa 618
tonn restavfall. | tillegg ble det levert 73 tonn trevirke, som ogsa er en potensiell
energikilde. Trevirket blir i dag "kvernet” og brukt til masse i kompost ved FIAS sitt
anlegg pa Torpet (Tolga). Mengdene avfall pr. kommune er beregnet, da FIAS ikke
farer ngyaktig statistikk for hver kommune (total mengde fordelt pa kommunene etter
befolkningsandel).

Bente Storeng ved Trondheim Energiverk (TEV), opplyser at forbrenning av 1 kg
restavfall, gir i snitt 2,5 kWh utnyttbar energi. Dette er erfaringstall fra TEV sin
varmesentral pa Heimdal. Forbrenning av 618 tonn restavfall fra Rendalen
kommune, vil ut fra disse tallene gi 1,55 GWh utnyttbar energi.

Forbrenning av 1 kg ved, gir 4,3 kWh. Dette gjelder nar veden har en fuktighet pa ca
20 % (nar vi bruker hele kubben som brennmateriale) og dersom vi kunne fyre i et
ildsted med 100 % effekt og utnyttelse. Hvis vi legger inn som forutsetning at vi har
en forbrenningsovn med 80 % utnyttelse, vil 73 tonn trevirke fra Rendalen kommune
kunne gi 251 MWh, eller 0,25 GWh utnyttbar energi.

Til sammen ble dermed 1,80 GWh med potensiell energi fraktet ut av Rendalen
kommune i form av avfall i 2004. Det er en energimengde tilsvarende den totale
bruken av elektrisk energi for 71,8 gjennomsnittlige husholdninger (25 000 kWh/ar),
eller 10,8 % av all bruk av elektrisk energi som gikk til husholdninger i Rendalen
kommune i 2004 (16,6 GWh).
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3. Ulike energilgsninger, overfgring og bruk

Samfunnet er i dag og vil ogsa i fremtiden veere fullstendig avhengig av energi for a
fungere. Energi er en knapphetsfaktor og bar forvaltes pa en samfunnsmessig mate.
Det er derfor viktig a utnytte de muligheter som finnes for a drive optimal
energiutnyttelse.

Dette kapittelet skal omtale de energilasningene som eksisterer i dag. Dette for &
klargjgre hvilke_muligheter en har for & lage en rasjonell plan for utnyttelse av energi,
samt skape en naturlig overgang til senere kapitler.

Hvilke energilgsninger har vi?

Hva krever de?

Fordeler/begrensninger med de ulike metoder.
Hvilke tiltak har vi overfor brukeren?

Stoffet i dette kapittelet er hentet fra referanse 8, 9 og 11.

Energi produseres og brukes. Det ideelle er at dette gjgres pa samme sted, men i
mange tilfeller er det stor avstand mellom produksjon og utnyttelse og energien ma
derfor overfgres gjennom en energiinfrastruktur. Dette medfgrer at investeringene i
mange tilfeller blir for hgye og energilasningen er uaktuell & innfare. Nar det gjelder
elektrisitet er det utbygget en infrastruktur som kan utnyttes ved videre utbygginger,
mens ved andre Igsninger som fijernvarme er det i store deler av landet ikke bygget
ut et slikt nett.

3.1Elektrisk energi - vann

Elektrisk energi er omdannet energi fra kilder som vann, kjernekraft, varme og gass. |
Norge er det vann som anvendes gjennom vannkraftverk.

Den elektriske energien ma overfares til forbruker via et eget nett gjennom sma tap til
omgivelsene.

Bolig, naeringsbygg og annen infrastruktur er fullstendig avhengig av elektrisk stram i
dag til belysning og streamforsyning av apparater som stgvsuger, komfyr, tv, video, pc
etc. Oppvarming av boliger og naeringsbygg bruker hovedsakelig ogsa elektrisitet
som energikilde, som er et saerpreg i Norge i forhold til land i Europa.

Mini og mikrokraftverk er sma vannkraftverk som har blitt populzere de siste arene.

Fordeler:

Allerede etablert en infrastruktur.

God erfaring.

Kostnadseffektiv metode.

Med hensyn pa utslipp av milighemmende gasser er dette en meget god lgsning.
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Ulemper:

Infrastrukturen krever arealmessig stor plass.

Vann som Kkilde til elektrisitet er en knapphetsfaktor i Norge.

Ved normalar med nedbgr og med et rimelig hayt forbruk av stregm, forbrukes mer
elektrisk energi enn vi kan produsere og det er ikke politisk stemning pr. i dag for a
bygge ut nye vannkraftverk.

3.2 Bioenergi

Denne energien produseres ved forbrenning av biomasse som for eksempel organisk
avfall, ved, skogsflis, bark, treavfall, husdyrgjadsel, halm, biogass fra
kloakkrenseanlegg og deponigass fra avfallsdeponier.

Foredlet biobrensel er typisk pellets og briketter og mer energieffektiv enn tradisjonell
ved. Se figur 3.1.

Figur 3.1

Energien omdannes typisk til produksjon av varme.
Denne kan overfgres via et nett fra produksjonssted, men kan ogsa forbrennes pa
stedet.

Eksempel pa produksjon, distribusjon og bruk:

Avfallsforbrenning blir brukt til oppvarming av vann som igjen distribueres til boliger
0g neeringsbygg gjennom et eget nett. Jo lengre avstanden er, jo dyrere blir det.

En enkel pelletskamin produserer varme pa stedet i en bolig, hvor
varmedistribusjonen er luftbaren.

En pelletsfyrkjel, sentralanlegg, kan distribuere energien via et vannbarent anlegg i et
naeringsbygg.

Figur 3.2
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Mulig gkning utover dagens behov er 7 - 8 TWh. | dag ca. 15 TWH (1)
Regjeringen sitt mal er 4 TWH vannbaren varme innen 2010.

Det stgrste potensialet med hensyn pa vekst ser en innen avfallsforbrenning hvor det
I 2001 ble produsert ca 800 GWh.

Figur 3.3

Figur 3.3 viser avfallsforbrenningsanlegget i Bergen, Radal.
Fana Kraftvarmeverk, er integrert i forbrenningsanlegget.

Ved hjelp av 90 000 tonn avfall i aret og en dampturbin vil BKK produsere 230 GWh
varmeenergi i aret, noe som er nok til & dekke varmebehovet til 20 000 husstander.

Fordeler:

Et godt alternativ for a redusere elektrisitetsforbruket.

Mange boliger har kaminer/peiser som kan utnytte bioenergi og veere et alternativ til
elektrisitet i perioder hvor prisene er hgye og det er lite vann i magasinene.
Forholdsvis rimelig.

Ulemper:

Starre bioenergianlegg med overfgringsnett er kostbart.

Kan bli konkurransedyktig med gkte priser, skatter og avgifter pa elektrisitet.
Produksjon av foredlet bioenergi har ingen opparbeidet verdikjede og har i dag en for
hay kostnad ved etablering av mindre produksjonsanlegg (inkludert boliger).

Kan representere en forurensning. (Nye kaminer, ovner i dag representerer en liten
forurensning).

Mangel pa langsiktige avfallskontrakter til tilstrekkelig lannsomme priser som sikrer
tilfredsstillende grunnlast og en viktig del av sentralens inntektsgrunnlag.

Problemer med god fysisk lokalisering av forbrenningsanlegget i forhold til anleggets
varmekunder.

Hgye investeringskostnader og mangel pa risikovillig kapital for toppfinansiering.
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3.3 Varmepumpe

En varmepumpe utnytter lavtemperatur varmeenergi i sjgvann, elvevann, berggrunn,
jordsmonn eller luft. Varmekilden bgr ha stabil temperatur, men ikke for lav. (Sjg er
optimal).

Varmepumpen ma tilfares elektrisitet, men kan gi ut 2-4 ganger s mye energi.

1. Fordamper 4. Sirupaventll
2. Kompressor % Varmeforbruk
3. Kondernsator E. Vermakilde

Figur 3.4

Figur 3.4 viser prinsippet for varmepumpen. Det er viktig at varmekilden har stabil og
relativ hgy temperatur (dess mer energi kan den gi fra seg), slik som sjgvann og
berggrunn.

Pumpen installeres som oftest hos forbruker og kan ogséa overfare varmen til
vannbaren installasjon, gjerne gjennom et sentralt anlegg i en starre installasjon eller
sma mindre lokale anlegg.

Fordeler:

Et godt alternativ for a redusere elektrisitetsforbruket, som har blitt et populaert
alternativ de siste 10 arene.

Lave driftskostnader.

Miljgmessig et godt alternativ.

Ulemper:
Hgye investeringskostnader.
Kan ogsa veere hgye drift og vedlikeholdskostnader.
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3.4 Petroleumsprodukter

Denne energien produseres ved forbrenning av fyringsolje (lett/tung), parafin og
varmen kan distribueres gjennom luft eller et vannbarent anlegg via et sentralt eller
lokalt distribusjonsanlegg.

Fordeler:
Et godt alternativ for a redusere elektrisitetsforbruket.
Lave driftskostnader.

Ulemper:
Gamle anlegg representerer en forurensning.

3.5 Spillvarme

Under produksjonen til industribedrifter blir det ofte sluppet ut spillvarme til luft eller
vann uten at det utnyttes til andre formal. Denne varmen kan utnyttes til oppvarming
av bygninger eller optimalisering av industriprosessen.

Fordeler:

Utnytter allerede produsert energi.

@konomisk lgnnsomt ved korte overfgringsavstander og hgy temperatur pa
spillvarmen.

Ulemper:

Brudd i produksjonen hos industrien kan gi brudd i varmeleveransen hvis ikke det
ikke er bygget alternativ energiforsyning.

Ved lange overfgringsavstander er det sveert ofte ikke lgnnsomt.

Studier (1) angir at det realistiske niva for utnytting av spillvarme er langt lavere enn
potensielt tilgjengelig energimengde. Sannsynligvis vil bare 0,15 TWh kunne
realiseres.
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3.6 Solenergi

Sola er en fornybar energikilde som gir tilstrekkelig varme til at menneskene kan leve
pa jorden. Men a bygge en kostnadseffektiv omforming av solenergi til spesielt
elektrisitet i storskala har en enna ikke lykkes med.

Energilgsningen som typisk anvendes i dag:

Elektrisitetsproduksjon.

Oppvarming av huset ved bevisst valg av bygningslgsning.

Varmeproduksjon og overfgring gjennom et varmefordelingssystem.

Fordeler:

Utnytter en evigvarende energikilde.

Naturlig & anvende i omrader der vanlige energikilder er ikke lett tilgjengelig som
vanlig elektrisitet som pa hytter og fritidshus.

Ulemper:
Hoye kostnader ved & etablere solceller for energiforsyning.

3.7 Naturgass

Gass er en ikke fornybar energikilde som hentes opp fra grunnen og overfgres via
gassrar til deponier via ilandfgringssteder. Gassen kan fordeles til forbruker via en
utbygd infrastruktur eller via tankbil. Gassen forbrennes pa stedet og produserer
varme, eller varme kan distribueres via et vannbaret distribusjonssystem.

Gass kan ogsa selvfglgelig veere kilden til elektrisitetsproduksjon eller kombinasjoner
av varme og elektrisitet.
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Fordeler:

@konomisk lgnnsomt ved korte overfgringsavstander. Det er derfor naturlig &
distribuere gassen allerede ved ilandfgringsstedet.

Norge har store reserver som kan utnyttes innenlands, men som eksporteres i stor
skala til utlandet i dag.

Ulemper:

Ikke fornybar energikilde.

@konomien er avhengig av lengde pa ngdvendig rgrdistribusjon.
Kan representere en miljgmessig belastning. (CO2)

3.8 Vindkraft

Vind er en energikilde som fortrinnsvis produserer elektrisitet. Vindkraftverk ma
plasseres pa steder som gir stabil energi og hvor det ligger til rette for & koble seg til
annen elektrisitetsoverfaring.

Fordeler:

Fornybar energikilde.

Mulighet & produsere betydelig mengder med elektrisitet fra vindkraft i Norge.
Teoretisk verdi er 76 TWH, mens myndighetenes mal innen 2010 er 3 TWH. (1)

Figur 3.6

Ulemper:

Gir store inngrep i landskapet, estetisk innvirkning.

Hayere produksjonskostnad enn vannkraft i dag, men gkning i prisene i et knapt
marked og hayere avgifter kan endre pa dette. Bruk av grgnne sertifikater pa sikt er
ogsa et alternativ.
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3.9 Ulike tiltak for a effektivvisere og redusere energibruk

Nar energien er overfgrt til en forbruker er det viktig for samfunnet at den forbrukes
pa en effektiv mate, samtidig som den skaner miljget.

Sluttbrukertiltak er summen av de tiltak som anvendes mot forbruker for &:
o Redusere energiforbruket.
o Benytte alternativ energi til oppvarming.
o Tar vare pa miljget.

3.9.1 Endring av holdninger

Historisk sett har energi i Norge veert synonymt med elektrisitet. | forhold til andre
land har denne energien veert billig og ikke betraktet av bruker som en
knapphetsfaktor. Ved a forbedre holdningen til bruk av elektrisitet kan dette totalt
representere en solid reduksjon av energiforbruk. Dette gjelder ogsa ved oppfaring
av nye bygninger

Dette er tiltak som for eksempel:

Reduksjon av innetemperatur i bygninger.

Bygge nye bygninger etter energieffektive lgsninger.
Bygge om bygninger etter energieffektive Igsninger.
Reduksjon av temperatur pa varmtvann.

Bruk av lavenergipeerer.

Sl& av belysning i rom som ikke er i bruk.

Etc.

Forskning (1) viser at sparetiltak pa tvers av det som er praktisk eller koselig har liten
suksess hos den norske befolkning. Med andre ord er det en utfordring a
markedsfare energieffektive lgsninger.
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3.9.2 Bruk av tekniske styringer/lgsninger.

Det er ulike lgsninger pa markedet i dag av ulike kompleksitetsgrad. De mest
avanserte bestar av intelligente styringer som regulerer energiforbruket og andre
tekniske lgsninger i bygninger. Det veere seg temperatur, belysning og alarmer.
Systemene skal resultere i tilsvarende eller bedre komfort, men ved mindre bruk av
stram.

Fordeler:
Reduserer elektrisitetsforbruket.

Ulemper:
Generelt dyre Igsninger og da spesielt ved etablering i eksisterende bygning med
allerede etablerte lgsninger.

3.9.3 Bruk av alternativ energi

Ved & bruke de alternative energikildene som nevnt i del 1 i dette kapitlet kan en
redusere bruken av elektrisitet. Dette gjelder spesielt bruk av andre energikilder til
oppvarmingsformal. Disse kan ogsa representere supplement til elektrisitet, slik at en
etablerer energifleksible lgsninger, noe som er populeert i Europa.
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4. Status og prognoser for energiproduksjon, overfgring og bruk

Dette kapitlet skal gi en oversikt over dagens energiproduksjon, forbruk og infrastruktur for
overfaring av energi. | tillegg inneholder det en prognose pa fremtidig energibruk.

4.1 Energioverfgring

4.1.1 Elektrisitet

Energiforbruket i Rendalen Kommune blir i dag i all vesentlighet dekket av
elektrisitet. Forsyning skjer hovedsaklig giennom Rendalen Transformatorstasjon,
som forsynes via 66 kV kabel fra Rendalen Kraftverk.

Fordeling ut fra stasjonen skjer via 22 kV luftlinjer og 22 kV kabler.

Lavspenningsnettet er en kombinasjon av luftnett og kabelnett og forsyner med bade
230V og 400V.

4.1.2 Andre energikilder

Rendalen Kommune har ingen infrastruktur for distribusjon av fijernvarme eller for
distribusjon av gass og olje. Alternative energibeerere blir fraktet fra
leverandgrer/forhandlere gjennom tankbiler eller annet fraktmiddel.

4.2 Kraftproduksjon

Det ligger per 01.12.2004 to kraftverk i Rendalen Kommune. Det ene er Rendalen
Kraftverk, som har en arsproduksjon pa ca. 640 GWh (ca. 360 GWh vinterproduksjon
og ca. 280 GWh sommerproduksjon). Verket eies av Opplandskraft DA og leverer
kraft til regionalnettet (66 kV) og til Rendalen Trafostasjon (66/22 kV).

Det andre er Kivfallet Kraftverk, som er privateid og leverer overskuddskapasitet inn
pa 22kV- fordelingsnettet. Verket ligger ved Hanestad i Rendalen og ble ferdigstilt i
2003. Kivfallet har en kapasitet pa 1 MW og arsproduksjonen for 2004 ble pa ca. 3,2
GWh. Eiere er Anne og Erling @vergaard.
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4.3 Status for bruk av energi

4.3.1 Elektrisk energi for hele fordelingsnettet

De siste 13 arene har det veert en jevn stigning i energibruken i Nord-@sterdal
Kraftlag sitt nett og gjennomsnittlig gkning er pa 0,7 % per ar. | 2002 og 2003 ble det
derimot en markant nedgang i energibruken. Hovedarsaken til det, er at prisen pa
elektrisk kraft var forholdsvis hgy sammenlignet med tidligere ar. Dette har pavirket
mange husholdninger til & spare energi eller bruke alternative energikilder. Samtidig
har NOK mange store kjelekraftkunder (ca. 10 MW) med alternativ fyring (olje) og
disse velger til en hver tid den rimeligste energien. Nar prisen pa stram er forholdsvis
hay, velger de fleste & fyre med olje og dette gjgr store utslag pa statistikken.
Energibruken i 2004 er omtrent pa samme niva som i 2002. Temperaturen ute har
ogsa innvirkning pa arsvariasjonene og en merker at energibruken reduseres noe nar
man har milde vintre. Figuren (fig. 4.1) under viser en sammenheng mellom pris og
bruk av elektrisk energi. Prisen som er brukt, er snittpris av manedspris pa
kraftbgrsen Nord Pool i perioden 1993-2005.

Energibruk og energipriser 1993 - 2005
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Figur 4.1
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Energiprisen ut til kunder inneholder flere ledd og er sammensatt pa falgende vis.
Priser gjelder gjennomsnittlig kraftpris januar-november 2006 for en vanlig
husholdning (tariff NH1).

Pris
Forklaring [@re/kwWh] Fordeling
Kraftpris 42.06 47.0%
Paslag 1.30 14%
Nettleie energiledd 17.25 193 %
Avgift til Energifondet 1.00 0
Forbruksavgift 10.05 }32'3 %
Merverdiavgift (25 %) 17.91
Pris ut til kunder: 89.57 100.0 %

For en reel sammenligning av pris pa alternative energikilder, er det prisen som er
regnet ut ovenfor en ma sammenligne med. Snittet for januar-desember 2005 er 89,6
are/kWh.

| tilegg kommer det et fastledd for kraft og for nettleie. Dette er et konstant ledd som
ikke er avhengig av energibruken og gar med til & dekke utgifter til drift og
vedlikehold av linjenettet. For en vanlig husholdning (tariff NH1) er fastledd for kraft
kr 250,- (inkl. mva.) per ar og for nettleie kr. 3 687,50~ (inkl. mva.) per ar. For en
husholdning med forbruk pa 25 000 kwWh/ar, utgjer dette henholdsvis 1,0 are/kWh og
14,75 gre/kWh.

Eks:
Hvis man lar en varmekabel pa 2 000 watt (2 kW) sta pa i 24 timer i dggnet (uten
termostat) i fire maneder (desember-mars), vil regnestykket se slik ut:

2 kW x 24 timer/dggn x 121 dggn =5 808 kWh
5 808 kWh x 89,6 gre/kWh =520 397 gre =520 kroner

Hvis man har innlagt strem og vurderer & erstatte oppvarmingen som varmekabelen
star for med andre energikilder, er det denne prisen en ma bruke. Fastprisene ma
holdes utenfor, da disse som nevnt tidligere, er konstante og ikke avhengig av
energibruken.
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4.3.2 Elektrisk energi for Rendalen Kommune

Energibruken i Rendalen Kommune er ulik den trenden vi ser for resten av Nord-
@sterdal Kraftlag sine kunder og i Igpet av de siste 1 arene har bruk av elektrisk
energi i snitt gatt noe ned. | perioden 1993-2006 har bruken blitt redusert med 1,0 % i
snitt hvert ar.

Energibruk Rendalen kommune 1993-2006

40 000
35000 A o B o
30 000 SN TL —
ME e || n W
25 000 - A I I I I O O I O O Primaernaeringer
B Industri, bergverk
e
< 20000 - I I I I I I I I I I O Offentlig tjenesteyting
= I B Privvat tjenesteyting
SRV o o B N i N B Husholdninger
10000 Hrt ittt ittt ettt ittt e
5000 At rHtHtHttrtHtrtrt ittt et o
O T T T T T T T T T T T T T
38353833338 8388
D O O O O O O O O O O O O O
o 4 H 4 4 4 N N N N N N N
Figur 4.2

De elektriske dataene som N@K har, er ikke kommunefordelte i arene fra 1993 til
1999. Det er derfor antatt at fordelingen mellom de ulike kommunene er lik
fordelingen fra arene 2000-2003. Fordelingen mellom de ulike sluttbrukergruppene er
reelle tall, som er innrapportert til NVE disse arene, men her vil det ogsa vaere
ungyaktigheter. Dette pa grunn av at det har veert endringer i praksisen pa hvilke
grupper de ulike kundene skal plasseres i. Derfor vil fordelingen de siste arene
naerme seg det som skal veere riktig.
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4.3.3 Energistatistikk fra Statistisk sentralbyra.

Statistisk sentralbyra beregner arlig tall for energiforbruk av kull, koks, biobrensel,
gass og petroleumsprodukter pa kommuneniva til internt bruk i SSB, men dette har
ikke tidligere blitt publisert. Kommunetall beregnes ut fra SSBs energiregnskaps
nasjonale tall ved at forbruket enten fordeles ut fra faktisk kunnskap om energibruken
eller ut fra relevant bakgrunnsstatistikk. Kvaliteten pa disse beregningene og
resultatene er varierende, og det er derfor et behov for & ga igjennom de
eksisterende beregningene og datakildene fgr man eventuelt kan vurdere om disse
tallene kan publiseres.

Kort om beregning av nasjonalt energiforbruk

Det nasjonale energiforbruket framkommer ved utarbeidelsen av energiregnskap og
energibalanse, som er et samarbeid mellom Seksjon for miljgstatistikk og Seksjon for
energi- og industristatistikk i SSB. Energiregnskapet gir en oversikt over forbruket av
alle energivarer (f.eks. kull, koks, ved, forskjellige oljeprodukter, gass, elektrisitet og
flernvarme) i alle sektorer i Norge (energisektorer, industri, bygg og anlegg,
transportsektorer, tienesteyting, primaernaeringer og private husholdninger).
Sektorinndelingen er basert pa NACE naeringsgruppering. Viktige datakilder er
industristatistikk, utenrikshandelsstatistikk, salgsstatistikk for petroleumsprodukter og
produksjons- og forbruksdata for utvinning av raolje og naturgass. Energiregnskapet
og energibalansen brukes bade internt i SSB og av offentlige og private virksomheter
som arbeider med ulike typer energispgrsmal og analyser. Energibalansen brukes
ved internasjonal rapportering av energistatistikk til f.eks. IEA/OECD.
Energiregnskapet utgjar en viktig del av grunnlaget for beregningene av utslipp til
luft, som beregnes av SSB og SFT. Andre brukere er skoler, media, organisasjoner
0g @vrige interesserte.

Kort om beregning av kommunalt energiforbruk

Etter beregninger av nasjonalt forbruk kan energiforbruk allokeres til kommunene ved
a benytte to alternative metoder. Forbruket kan enten allokeres ut fra faktisk
kunnskap om energibruken, eller det kan allokeres ved hjelp av fordelingsngkler. |
det siste tilfellet fordeles forbruket etter relevant bakgrunnsstatistikk som f.eks. antall
husstander med oljefyring. Disse dataene er i hovedsak hentet fra Statistisk
sentralbyras egne statistikker. Hvis det ikke er mulig a lage ngklene ut fra eksakte
data om energivareforbruket fordi det ikke finnes regionalfordelt statistikk pa
omradet, brukes surrogatdata. Med surrogatdata menes et datasett som har en mer
eller mindre sterk sammenheng med aktiviteten som star for energiforbruket.
Surrogatdata kan f.eks. vaere ansatte innenfor en naering, antall husstander eller
befolkning. Kvaliteten av fordelingsngkler som benytter surrogatdata avhenger bade
av kvaliteten pa surrogatdataene og sammenhengen mellom surrogatdataene og
aktiviteten som skal kommunefordeles. Med et slikt system med fordelingsngkler vil
en feil for én kommune fare til feil ogsa i alle andre kommuner, siden man bruker en
top-down-metode der det nasjonale forbruket er gitt. Statistisk sentralbyra publiserer i
dag ikke forbrukstall for avfall, fossile brensler og biobrensel pa kommuneniva, men
det blir utarbeidet tall til internt bruk i SSB i arbeidet med beregning av
kommunefordelte utslipp til luft.
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Usikkerheter i niva og trend

Siden tall pa kommuneniva er utarbeidet fra nasjonale totaltall, vil de som regel veere
mer usikre enn disse. Arsaken er at det i utgangspunktet foreligger en usikkerhet i de
nasjonale beregningene, og nar energiforbruket videre skal kommunefordeles,
innfares en ny usikkerhet som fglge av fordelingen. Sikkerheten i
kommuneberegningene vil variere fra aktivitet til aktivitet og mellom kommuner. For
enkelte aktiviteter kan det f.eks. veere liten usikkerhet i nivatallene, slik at man far et
godt bilde av hvilke aktiviteter som bidrar mest til kommunenes totale energiforbruk.
Likevel kan trenden i forbruket veere usikker da enkelte fordelingsngkler rett og slett
ikke er egnet til & fange opp endringer i kommunene. For andre aktiviteter kan man fa
et bra bilde av trenden i forbruket selv om nivaet i den enkelte kommune er usikkert.

Falsomhetsanalyse

Falsomhetsanalyser viser at kommunefordelingen er relativt robust med hensyn til
feil i trend og niva. Dette vil si at selv om man tar hgyde for feil i de fordelingene som
SSB vurderer som usikre, vil dette gjennomsnittlig fa begrensede konsekvenser for
det totale energiforbruket i kommunene. Kommuner som har en stor andel av
forbruket knyttet til aktiviteter med stor usikkerhet, bgr imidlertid ta spesiell hgyde for
det i tallmaterialet for kommunen.

Konklusjon

Etter en vurdering av kvaliteten pa beregningene og hvordan disse gjenspeiler
endringer i forbruk over tid, velger Statistisk sentralbyra & publisere tall pa
energiforbruk av avfall, fossile brensler og biobrensel i norske kommuner for bade
siste beregningsar (p.t. 2003) og 1991, 1995 og 2000-2003. Statistisk sentralbyra
vurderer energitallene som gode nok til & benyttes i kommunale energiplaner, men
de kommuner som har en stor andel av forbruket knyttet til aktiviteter med stor
usikkerhet, bgr ta spesiell hgyde for dette i tallmaterialet for kommunen. | alle
kommuner ma det tas forbehold om usikkerhet i tallene og at de i mindre grad fanger
opp lokale tiltak. Det er derfor viktig at kommunene sjekker om tallene er egnet til &
fange opp lokale tiltak far disse benyttes til resultatoppfalging. Bruken av tallene bar
derfor kombineres med lokalkunnskap.

Mer utfyllende forklaring pa hvordan tallene er fremkommet, finnes i dokumentet
Energiforbruk utenom elektrisitet i norske kommuner - en gjennomgang av
datakvalitet.

Dokumentet kan finnes pa falgende adresse:
http://www.ssb.no/emner/01/03/10/notat_200440/notat 200440.pdf
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4.3.4 Total Energibruk for Rendalen Kommune

Tabellene under viser status for den totale energibruken for Rendalen Kommune
arene 1991, 1995, 2000 - 2003. Grunnen til at disse arstallene er brukt i denne
oversikten, er at de samme arstallene er brukt i underlaget fra Statistisk Sentralbyra.
Som nevnt i kap. 4.1, er det elektrisitet som er den stgrste bidragsyteren til
energibruken og dette gar klart frem av diagrammet (fig. 4.3), som viser den totale
energibruken. Pr i dag har Rendalen Kommune ingen produksjon av fjernvarme.

Primeerneringer (GWh)
1991 1995 2000 2001 2002 2003

Elektrisitet 3.5 3.9 3.9 4.0 3.9 3.6

Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1

Tabell 4.1 Primarnaringer

Industri, bergverk (GWh)
1991 1995 2000 2001 2002 2003

Elektrisitet 1.0 1.2 15 15 14 13
Ved, treavfall, aviut. 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0
Gass 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 1.2 0.4 0.5 0.6 0.5 0.4

Tabell 4.2 Industri, bergverk
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Offentlig tjenesteyting (6Wh)
1991 1995 2000 2001 2002 2003
Elektrisitet 4.9 5.6 5.9 5.7 4.9 4.2
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 0.4 0.3 0.2 0.3 0.4 0.5
Tabell 4.3 Offentlig tjenesteyting
Privat tjenesteyting (GWh)
1991 1995 2000 2001 2002 2003
Elektrisitet 3.1 35 34 3.6 35 3.2
Gass 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.4
Bensin, parafin 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 0.7 0.7 0.4 0.5 0.6 14
Tabell 4.4 Privat tjenesteyting
Husholdninger  (6GWh)
1991 1995 2000 2001 2002 2003
Elektrisitet 17.3 19.3 19.3 20.1 19.2 16.4
Ved, treavfall, avlut. 5.6 8.2 8.4 8.2 9.5 9.5
Gass 0.2 0.2 04 0.5 0.7 0.9
Bensin, parafin 0.9 0.8 0.5 0.5 0.4 05
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 0.7 0.8 0.4 0.5 0.7 1.1

Tabell 4.5 Husholdninger
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Sum forbruk (GWHh)
1991 1995 2000 2001 2002 2003

Elektrisitet 298| 335 339| 349 32.9 28.8
Kull, kullkoks, petrolkoks 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ved, treavfall, avlut. 5.6 8.2 8.6 8.3 9.5 9.6
Gass 0.2 0.4 0.4 0.6 0.8 1.3
Bensin, parafin 0.9 0.8 0.5 0.5 0.4 0.6
Diesel-, gass- og lett fyringsolje, spesialdestillat 3.0 2.2 1.6 2.0 2.2 35
Tungolje, spillolje 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Avfall 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sum 39.5 45.1 45.0 46.3 45.8 43.8
Tabell 4.6 Sum energibruk
4.3.5 Oversikt over total energibruk Rendalen kommune 1991,1995 og 2000-
2003
50.0
45.0 B Tungolie, spillolie
| o e
350 .| | @ Bensin, parafin
300 1| L O Gass
s -—| || O Ved, treavfall, aviut.
20.0 +— || O Elektrisitet
15.0 +—— —
10.0 +— —

5.0 +— —

0.0

1991 1995 2000 A 2001 2002 2003
r

Figur 4.3 Oversikt energibruk Rendalen Kommune 1991-2001
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4.4 Prognoser for de ulike energibrukerne

Ut i fra tallene fra Statistisk Sentralbyra om energibruk i arene 1991, 1995 og 2000-2003, er
det laget en prognose for fremtidig energibruk. Denne gar 10 ar frem i tid og det er
snittgkningen fra de ti foregaende arene og antall innbyggere i befolkningsprognosen, som er
lagt til grunn.

Det er imidlertid vanskelig a forutse trender med de tallene vi har og usikkerheten i tallene er
ogsa stor. Da bruken av energi i noen tilfelle er relativ liten, vil store avvik fra et ar til et annet
gir meningslgse utslag i prognosen. Skal vi kunne lage en skikkelig prognose, er vi avhengige
av tallmateriale fra en lengre tidsperiode (30 ar), hvor arsakene til store endringer er kjent.
Prognosene som er vist under, er derfor korrigert etter forventet innbyggertall og dagens
energibruk pr. innbygger. Tallene er, unntatt fra elektrisitet, hentet fra Statistisk Sentralbyra.

Prognosen for elektrisk energibruk er laget ut i fra Nord-@sterdal Kraftlag sine egne tall. Her
er det ogsa usikkerhet knyttet til tallene. Dette gjelder fordi tallene fra 1994-1999 ikke er
kommunefordelte og dermed er fordelt etter snittfordeling fra 2000-2003. I tillegg har det
veert knyttet usikkerhet til om hvor man har plassert de ulike sluttbrukergruppene eller i hvilke
grupper sluttbrukerne har vert registrert. Andre faktorer som gjgr store utslag pa
energibruken, er temperaturen, pris pa alternativ energi og ikke minst prisen pa elektrisk kraft.
Dette farer til store variasjoner og det blir dermed vanskelig a se en klar trend over en sa kort
tidsperiode som 10-12 &r. Prognosene ma derfor leses med dette i baktankene. | tabellene er
det tatt med prognoser kun for de energibzrerne hvor det finnes tall pa forbruk fra tidligere ar
(1991, 1995 og 2000-2003).

2006 |[2007 |2008 |[2009 |2010 |2011 |2012 |2013 (2014 |2015
Prognose innbyggertall | 2154 |2134 (2113 |2098 |2069 |[2055 |2047 |2030 |2013 |2000
Tabell 4.7 prognose innbyggertall Rendalen Kommune

Primeernceringer (6Wh)
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012| 2013| 2014 | 2015
Elektrisitet 352| 349| 345| 343| 338| 336| 335| 332| 3.29| 3.27
Diesel-, gass- og lett fyringsolje| 0.10| 0.10| 0.10| 0.10| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09

Tabell 4.8 Energiprognose primarnaringer

Industri, bergverk (GWh)

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011| 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Elektrisitet 128 127| 126| 125 123| 122 122 121| 120| 1.19

Diesel-, gass- og lett fyringsolje| 0.39| 0.39| 0.39| 0.38| 0.38| 0.37| 0.37| 0.37| 037| 0.36

Tabell 4.9 Energiprognose industri, bergverk.
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Offentlig tjenesteytin (6Wh)

2006 |2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015
Elektrisitet 414 (411 (407 |4.04 |3.98 |395 [3.94 |391 |3.87 |3.85
Diesel-, gass- og lett fyringsolje (0.49 |0.49 |0.48 |0.48 |0.47 [0.47 |0.47 |0.46 |0.46 |0.46

Tabell 4.10 Energiprognose offentlig tjenesteyting.

Privat tjenesteyting (GWh)
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Elektrisitet 319 3.16| 3.13| 3.11| 3.06| 3.04| 3.03| 3.01| 298| 2.96
Ved, treavfall, aviut. 0.10f 0.10| 0.10| 0.10| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09
Gass 039| 039| 039, 038| 038 037| 037 037 0.37| 0.36
Bensin, parafin 0.10, 0.10| 0.10| 0.10| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09| 0.09

Diesel-, gass- og lett fyringsolje | 1.38| 1.36| 1.35| 1.34| 1.32| 1.31| 131| 130| 129| 1.28

Tabell 4.11 Energiprognose privat tjenesteyting

Husholdninger  (GWh)
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015

Elektrisitet 16.13| 15.98| 15.82 | 15.71| 15.49| 15.39| 15.33| 15.20 | 15.07 | 14.98
Ved, treavfall, aviut. 9.33| 9.24| 9.15| 9.09| 896| 890| 887| 879| 872| 8.66
Gass 0.88| 0.88| 087| 0.86| 085| 0.84| 084| 0.83| 0.83| 0.82
Bensin, parafin 049| 049| 048| 048| 047| 047| 047| 046| 0.46| 0.46

Diesel-, gass- og lett fyringsolje | 1.08| 1.07| 1.06| 1.05| 1.04| 1.03| 1.03| 1.02| 1.01| 1.00

Tabell 4.12 Energiprognose husholdninger
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Sum forbruk (GWHh)

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Elektrisitet 28.27| 28.00| 27.73| 27.53 | 27.15| 26.97 | 26.86 | 26.64 | 26.42 | 26.25
Ved, treavfall, aviut. 943| 9.34| 9.25| 9.18| 9.06f 9.00| 896| 8.89| 881| 8.76
Gass 128 127| 125| 124| 123| 122| 121| 1.20| 1.19| 1.19
Bensin, parafin 0.59| 058| 058| 057| 057| 056| 0.56| 056| 0.55| 0.55
Diesel-, gass- og lett fyringsolje | 3.44| 3.41| 3.37| 3.35| 330| 3.28| 3.27| 324| 3.21| 3.19

Tabell 4.12 Energiprognose sum energibruk.
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Figur 4.4 Energiprognose Rendalen Kommune 2006-2015

Som nevnt ovenfor, blir denne prognosen proporsjonal med befolkningsutviklingen i
Rendalen kommune og forventet befolkningsvekst i kommunen disse arene er anslatt
til ca. -0,8 % pr. ar. Dette stemmer bra overens med utviklingen i elektrisk energibruk
de siste 10-12 arene (-1,0 % pr. ar) og i mangelen pa bedre tallmateriale baseres
derfor prognosen pé disse tallene.
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5. Fremtidig energibehov, utfordringer og tiltak

Energiutredningen skal peke pa fremtidige energiutfordringer, aktuelle aktgrer og
tidsfrister. Den inneholder ikke detaljerte planer, men peker heller pa hvilke
energitiltak som ma gjennomfares og nar. Dette kapittelet omtaler fremtidig
energibehov i kommunen, og de tiltak som vil prioriteres i fremtiden.

Som bakgrunn for kommunale tiltak er det viktig & ha klart for seg de nasjonale og
internasjonale energipolitiske rammer, derfor vil disse bli omtalt i begynnelsen av
kapitlet.

5.1 De internasjonale energirammene

IPCC hovedrapport 2001 (FNs klimapanel) konkluderer med at det er bevis for
klimaendringer med en vesentlig arsak fra CO,-utslipp etter forbrenning av kull, olje
0g gass. Kyotoforhandlingene i 1997, ga hvert av de landene som har underskrevet
avtalen, kvoter for CO, utslipp. Malet med dette, er & redusere de samlede utslipp pa
globalt niva.

e Norges forpliktelse er at samlet klimagassutslipp ikke skal ke med mer enn 1 %
i forhold til 1990 niva i perioden 2008 til 2012.
e | 2001 var vi 8 % over denne forpliktelsen.

Utfordringer pa globalt niva er saledes a hindre en fremtidig miljgkatastrofe, samt a
erstatte dagens energikilder, som er begrenset i tid, med nye fornybare energikilder.

Lagrene for fossile energiressurser har en estimert levetid:
= Olje-41ar.
= Kull - 218 ar.
» Gass-63ar
(BP - Amoco - statistical review)

Tilgangen til fossile energikilder har veert ubegrenset og har hatt en lav pris. Derfor
er ca. 80 % av verdens totale energiforbruk basert pa bruk av fossile energikilder
dvs. kull, olje og naturgass. Dette er ogsa den starste bidragsyteren til CO,-utslipp
internasjonalt nar det gjelder stasjonaer bruk av energi. For hver kg kull som
forbrennes, slippes det ut ca. 2.5-3 kg CO, og for hver kg olje som forbrennes,
slippes det ut ca. 3.1 kg CO,. Mange av dagens kraftverk er bygd etter
"gammeldags” teknologi og har lite eller ingen rensing/filtrering av sine utslipp. For &
begrense de internasjonale utslippene, er det beste tiltaket & erstatte de fossile
energikildene med mer miljgvennlige energikilder. Et annet tiltak, er & begrense
utslippene ved hjelp av bedre renseteknologi, for eksempel ved kullkraftverk.
Tilgangen pa fossilt brennstoff vil imidlertid ikke bli endret pa grunn av dette.
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Biomasse er en fornybar ressurs dersom man bare utnytter den arlige tilveksten. Det
finnes store mengder biomasse i verden, og den arlige tilveksten er pa 660.000
TWh. Det er ikke realistisk eller gnskelig & utnytte all tilvekst, men potensialet er
betydelig. | dag produseres ca 15.000 TWh fra biomasse som tilsvarer ca. 15 % av
verdens totale energibruk. Mesteparten av denne energien blir produsert lokalt fra
ubehandlet biomasse til oppvarming og matlaging (kilde NFE). Norden har de siste
15-20 arene hatt en solid vekst i bruk av bioenergi. Med 213 TWh i arlig produksjon
og en vekst pa 6-7 TWh i aret, ble bioenergi i 1998 for farste gang pa artier den
stgrste fornybare energikilden i Norden. Til sammenligning er vannkraftproduksjonen
i Norden ca. 200 TWh i et normalar (Norge 118 TWh/ar).

6 % av verdens energibruk kommer fra kjernekraft. Potensialet for kjernekraft er
naermest ubegrenset og utslipp av CO; er ikke noe tema her. Kjernekraftverk er
likevel en omdiskutert energikilde, farst og fremst pa grunn av faren for lekkasje av
radioaktivt materiale og handteringen av radioaktivt avfall.

Figuren nedenfor viser en del fakta om energiforbruket i verden.

0,
6% 2% 13 %

21 % O Biomasse

B Kull og koks
22 % O Olie

O Naturgass

B Kjernkraft

@ Vannkraft

36 %

Figur 5.1 Fordeling av internasjonal stasjonaer energibruk.
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5.2 De nasjonale energirammene

| Norge har vi en spesiell situasjon fordi vi i stor grad har benyttet elektrisitet direkte
til oppvarming. | Norge brukte vi i 2001 29,5 TWh til oppvarming som utgjorde draye
60 % av total energibruk i boliger. 20,5 TWh av de 29,5 TWh til oppvarming kommer
fra elektrisitet. Det vil si at nesten 70 % av oppvarming av boliger gjgres med
elektrisitet. | en situasjon hvor det er knapphet pa elektrisitet, er det pa tide a tenke
nytt. Ogsa i Norge har vi store muligheter til varmeproduksjon fra andre energikilder,
men kan i begrenset grad gke var produksjon av elektrisitet.

Utvikling av energibruken til oppvarming av boliger

Far i tiden ble boliger oppvarmet med koks, kull eller ved, og det fantes som regel en
ovn i hvert rom som skulle oppvarmes. | forrige arhundre ble det etter hvert mer
vanlig med et felles fyrrom som distribuerte varme via varmtvann i radiatorer til
rommene. | 1958 ble det installert vannbaren varme i 22 % av alle nye boliger.

Pa grunn av store vannkraftutbygginger og billig elektrisitet ble de aller fleste boliger
bygget pa 1970- og 80-tallet installert med elektriske ovner. Fra 1995 har andelen
som velger vannbaren varme i nye boliger igjen veert stigende. | 2001 var det 29 %
av nye eneboliger som installerte vannbaren varme.

Energibruken til oppvarming av bolig har gkt de siste 30 arene selv om husene er
blitt bedre isolert. Den viktigste forklaring pa dette er at boligene blir starre, og det er
starre krav til komfort. Fra 1973 til 1997 gkte areal pr. bolig fra 88m2 til 112 m2. |
tillegg til starre boliger bygges det ogsa stadig starre fritidshus i Norge.

Miljgpavirkninger

Bruk av elektrisitet til oppvarming gir ingen lokale miljgpavirkninger, men man bruker
da en energiform med hgy kvalitet til & produsere varme. Det er ikke god utnyttelse
av elektrisiteten. Dersom man bruker olje, gass, pellets eller ved, vil det bli utslipp av
CO; (med uttak for pellets og ved), NO, og SO, (med unntak for gass). Man regner
ikke med at pellets og ved har CO,-utslipp, og gass har ikke SO,-utslipp. Hvor store
utslippene blir, avhenger av energikilde og fyringsmate.

Oppvarming av boliger i andre land

Boliger i andre land blir som regel oppvarmet ved hjelp av et vannbaret eller luftbaret
system. De vannbarne/luftbarne systemene kan hente varme fra et felles fyrrom eller
fra et fiernvarmenett. | andre land er det ikke vanlig a ha installert faste elektriske
ovner til oppvarming.

Biomasse

| Norge er den totale tilveksten av biomasse pa ca 425 TWh/ar. | dag utnyttes kun
15 TWh/ar (5% av total arlig energibruk) i Norge, men det er realistisk & anta at
denne kan gkes til 35 TWh/ar.

Vannkraft i ferd med a bli en knapp ressurs

Vannmagasiner i tilknytning til vannkraftverk fylles opp seerlig om varen. Vi bruker
lite stram om sommeren, derfor eksporteres en stor del av strammen til resten av
Norden. Normalt vil nedbgr pa hasten sgrge for a fylle opp igjen magasinene til
vinteren nar etterspgrselen gker. Far vi et ar med lite nedbgar risikerer Norge a ikke
ha nok vann "pa lager" til & dekke eget forbruk med vannkraft.
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| Norge har vi hatt fordeler av rikelig tilgang pa vannkraft. Helt frem til 90-tallet bygde
vi ut ny vannkraftproduksjon for @ mgte det stadig gkende forbruket. Stortinget har
imidlertid vedtatt at det ikke skal bygges ut ny vannkraft i stor skala i Norge og skal
vi gke produksjonen av elektrisitet innenlands, ma vi utnytte andre energiressurser.

Potensial for gkt utbygging av vindkraft

Vind er en fornybar energiressurs som omformes til elektrisitet. Vindkraft gir ikke
miljgskadelige utslipp til luft, men kan ha andre miljgulemper, blant annet store
inngrep i naturen i forbindelse med veier. Norge har satt som mal a gke
vindkraftproduksjonen til 3 TWh arlig innen 2010.

| de siste 15 arene har investeringskostnadene for vindkraftverk blitt betraktelig
redusert samtidig som elektrisitetsproduksjonen per vindturbin har gkt betydelig.

5.3 Fordeling av nasjonal stasjoneaer energibruk.

Som tidligere nevnt, er sammensetningen av stasjoneer energibruk atypisk i forhold til
resten av verden. Den stgrste energikilden i Norge er vannkraft og det skyldes farst
og fremst den naturlige tilgangen og den lave prisen. | de senere arene har imidlertid
bruk av alternative energikilder vist en stigende trend. Figuren under viser
sammensetning av stasjoneer energibruk i Norge. Netto innlands energibruk var for
2003 pa 217,3 TWh.

1% 79

B Fjernvarme
B Ved, avlut, avfall
OKull og koks
O Petroleumsprodukter
B Gass

37 % O Elektrisistet

46 %

3%

Figur 5.2 Fordeling av nasjonal stasjoneaer energibruk 2003.

Vi ser at situasjonen i Norge er fullstendig atypisk i forhold til resten av verden.
Elektrisitet, som er tilneermet lik vannkraft, er dominerende med 46 % av
energibruken.
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Nar man vet at ca. 70 % av oppvarming av boliger skjer ved hjelp elektrisitet, ser
man at man har et stort potensial for alternative energikilder. Dette gjelder spesielt for
omrader med nye boliger/boligfelt, hvor man har anledning til & bygge ut med
vannbaren varme med alternativ fyring. Ogsa i offentlige bygg og forretningsbygg
finnes det et marked. Ofte er disse forsynt med vannbaren varme som er oppvarmet
med olje eller stram. Figuren under, viser bruk av elektrisk energi, fordelt etter
naering.

6 %

@ Treforedling
B Kraftintensiv industri

O Bergverksindustri og
annen industri

O Transport og
kommunikasjon

B Annen neering

O Jordbruk, skogbruk,
fiske, drivhus

B Husholdninger/hytter

Figur 5.3. Bruk av elektrisk energi, fordelt etter naering 2001

Her kan man se at Husholdninger/hytter, jordbruk, skogbruk, fiske, drivhus og annen
neering bruker ca. 55 % av den elektriske energien i Norge. Nar man vet at en stor
del av denne energien gar med til oppvarming, har man et stort potensial for
overgang til andre energikilder i disse sektorene.
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Andre saerpreg for Norge:

| 2002 eksporterte vi mer elektrisk energi enn vi importerterte. | 2001 var det motsatt.
(2). Figuren nedenfor viser dette. Positivt tall betyr at vi hadde nettoimport, mens
negativt tall betyr at vi hadde en nettoeksport. Tallene for 2003 og 2004 gjelder for 12
maneder fra oktober t.0.m. november.

Nettoimport av elektrisk enerqi:

15000

10 000 -

5000 H

GWh

@ Nettoimport:

-5 000 +

-10 000 -

-15 000 -

-20 000

Figur 5.4. Nettoimport av kraft til Norge 1989-2002

o Det samlede, netto innenlandske energiforbruket i Norge for 2001 var
225 TWh, av dette gikk i starrelsesorden 50 TWh til oppvarming av
bolig og naeringsbygg. Dette er unikt i verdensmalestokk. Pa grunn av
at andre land har stor knapphet pé elektrisitet har forbrukerne gjennom
lang tid tilpasset seg denne situasjonen og bruker i dag mer
energifleksible lgsninger.(2)

o0 | Norge benyttes elektrisitet til oppvarming i stagrre utstrekning enn i noe
annet land. Det totale norske energiforbruket pr. innbygger er imidlertid
pa samme niva som forbruket i andre nordiske land med lignende
klimaforhold. (10)

o Eksportnivaet pa olje og gass er om lag 10 ganger innenlands
energiforbruk. (2)

o Vannkraftproduksjon kan variere fra 90TWh til 145TWh.(2)

o Kraftkrevende industri anvender en stor andel elektrisk energi. (2)
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For & stimulere bedrifter og privatpersoner til & spare energi og ga over til alternative
energikilder, har Olje og energidepartementet satt opp 5 punkt med malsettinger.
Disse 5 punktene er presentert under og er hentet fra Olje og energidepartementet
sine internettsider.

1.

Vi ma fa til en overgang fra elektrisitet til bruk av varme, og vi skal produsere
flere kilowattimer fra nye energikilder. Den rike tilgangen pa ulike fornybare
energikilder byr pA mange muligheter til en omlegging av energiproduksjonen.
For & fa dette til, er vi avhengige av at det utvikles et marked for alternative
energilgsninger. Her gnsker vi & ha en rolle som tilrettelegger og padriver.

Vi ma spare energi. Blant annet vil ny teknologi gi oss bedre muligheter til &
bruke energi pa en mer fornuftig mate enn tidligere. Regjeringen har satt som
mal at satsingen gjennom Enova pa sparing og nye, fornybare energikilder
totalt skal bidra med 10 TWh innen 2010. Arlig skal det produseres 3 TWh
vindkraft og 4 TWh vannbaren varme basert pa fornybare kilder.

Vi ma fa til en best mulig utnyttelse av den vannkraften vi allerede har bygd ut.
Regjeringen mener det derfor er sveert viktig at det legges til rette for &
modernisere og oppruste vannkraftanleggene vare.

Vi ma utnytte naturgassressursene vare pa en fornuftig mate. Regjeringen vil
na falge opp i samsvar med Stortingets vedtak i forbindelse med
behandlingen av gassmeldingen. Det videre arbeidet med en langsiktig
strategi for fornuftig bruk av naturgass kan gi viktige bidrag til en mer fleksibel
energiforsyning. Dette gjelder bade direkte bruk av gass til energiformal, og
gasskraftverk hvor CO, handteres pa en forsvarlig mate.

Vi ma ogsa sarge for at overfgringsforbindelsene, bade innenlands og mot
utlandet, ikke skaper ungdvendige flaskehalser i kraftflyten. Det er viktig at vi
sgrger for & ha en infrastruktur som gjar det mulig & utnytte ressursene i det
nordeuropeiske kraftmarkedet pa en mest mulig effektiv mate.

For at denne politikken skal bli effektiv, ma en falge opp pa lokalt niva. Dette er noe
av bakgrunnen for den Lokale Energiutredningen.
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5.2. Lokale energirammer (Rendalen Kommune).

5.2.1 Kapasitet i overfgring av effekt (kW)

Kommunen skal i samarbeid med energiaktgrer sikre at kommunen
over tid ikke har energi og effektflaskehalser i nettet.

Status pr i dag:

Det er ingen flaskehals pa kapasitet i det elektriske fordelingsnettet pr. i
dag og ikke i uoverskuelig fremtid. Det er likevel viktig at vi har fokus pa
alternativ energi eller opprustning av nett, dersom situasjonen skulle tilsi
det. Gjennom var egen kraftsystemplan og den lokale
energiutredningen, har vi oversikt over fremtidig energibehov for
omradet.

5.2.3 Reduksjon av energiforbruk

Mal:

Tiltak:

Rendalen Kommune har hatt som malsetning a redusere energibruken i
kommunale bygg.

Med enkle tiltak har kommunen fatt redusert energibruken i kommunale
bygg. Det har de oppnadd ved a:

- redusere innetemperaturen til 19° C p& dagtid (unntatt sykehjemmet)
- installere "Datavaktmester” i kommunale bygg. Denne styrer blant
annet nattsenking av temperatur (15° C) og senking av temperatur pa
helg (12° C). Investeringen var inntjent pa 3 &r.

- Redusert belysning (50 %) i ganger og transportarealer.

Per 15.12.2004 har kommunen ingen planer om holdningskapende
tiitak angaende EN@K, rettet mot kommunens egne ansatte, skoler osv.

5.2.4 Erstatting av elektrisitet med alternativ energi.

Mal/tiltak:

Kommunen har per 15.12.2004 ingen planer om a erstatte elektrisitet
med alternativ energi. De kommunale byggene har installert vannbaren
varme og oppvarmingen skjer ved bruk av elektrisitet og olje. Prisen pa
ravarene avgjar hvilket medium som blir brukt. Store avstander mellom
de kommunale bygningene, gjar at et fjernvarmenett vil bli forholdsvis
kostbart & bygge ut. Det er heller ikke noe stort potensial i forhold til
andre kunder.
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5.2.5 Samhandling mellom kommunen og energiaktgrer

Mal:

Tiltak:

Det skal etableres et godt samspill mellom de ulike energiaktgrer ved
etablering og ajourfgring av kommuneplaner, arealplaner og
reguleringsplaner med fokus pa samfunnsriktige energilgsninger og
bruk.

En effektiv planlegging forutsetter en tidlig kontakt og et godt samspill
bade med private lokale interesser og med statlige og fylkeskommunale
organer under utarbeidingen av planene.

Samhandling mellom de ulike instanser skal fortrinnsvis skje gjennom
den arlige lokale energiutredningsmatet og resultatene skal gi en
naturlig knytning til mer detaljerte energiplaner.

Resultatene skal evalueres og vurderes med hensyn pa allerede
planlagte tiltak.

Reguleringsplaner og kommuneplaner bgr forelegges NZK sa tidlig
som mulig i planprosessen, sa N@K har en mulighet til & uttale seg
angaende forsyning av elektrisk kraft.

Tilsvarende bgr Kraftsystemplanen til NOK kunne sendes til
kommunene ved revisjon.
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6. Sma vannkraftverk

6.1 Innledning

NVE er de siste arene fatt tilfart midler for a stgtte FoU-prosjekter med formal & gke
kunnskapen om potensialet for smakraftverk og utvikle teknologi og kunnskap for en
mer effektiv og miljgmessig god utnyttelse av ressursen. Basert pa tidligere
ressurskartlegginger som er oppdatert i Samla plan for vassdrag, er smakraftverk
med reguleringsmuligheter mellom 1 og 10 MW registrert [15]. Potensialet for dette
er ca 7 TWh. Potensialet for kraftverk under 1 MW har veert anslatt til 3 TWh, men
det 14 ingen prosjektvurdering bak dette anslaget. Det er gkende interesse for sma
vannkraftverk ogsa uten reguleringsmuligheter og behovet for bedre kunnskap om
ressursene for denne kategorien er stor.

Sma vannkraftverk har fglgende definisjon:
*0—100 kW: Mikrokraftverk

« 100 — 1000 kw: Minikraftverk

« 1000 — 10 000 kW: Smakraftverk

Som et samlende begrep kaller vi alle kraftverk mellom 1000 og 10 000 kW (10 MW)
for sma vannkraftverk.

En ressurskartlegging [15] gjares for & gke kunnskapen om energivolumet, hva slags
prosjekttyper som kan veere aktuelle og mulig lokalisering av disse. En
ressurskartlegging er ikke en prosjektplanlegging der resultatet kan brukes til
konsesjonssgknad og bygging. Identifiserte prosjekter fra denne studien er et
grunnlag for videre studier som tar opp mangler denne ressurskartleggingen har,
som for eksempel eiendomsforhold og miljgforhold. Denne ressurskartleggingen
bringer fram et potensial som er "havet” en kan gse av. Bare en mindre del av
potensialet kan bli realisert i overskuelig framtid, men kunnskapen om ressursen
bidrar til & komme fram til de beste prosjektene. Ved at allmennheten far kjennskap til
ressursen, kan NVE ogsa fa tilbakemeldinger som muliggjer korreksjoner. En ressurs
vil endre seg etter bedret lokal kunnskap, teknologi-, kostnads- og markedsutvikling.
Det er derfor en kontinuerlig prosess & arbeide med ressursoversikter. Metoden som
er utviklet for dette arbeidet, muliggjer en enklere oppdatering enn manuelle metoder
ga rom for.

6.2 Forhold som begrenser utnyttelsen av ressursen

Rapporten beskriver en meget stor ressurs. For investering med kostnad under 3
kr/lkWh er denne 25 TWh. Det er kartlagt et potensial pa 7 TWh med
investeringskostnad mellom 3 og 5 kr/kWh. Metoden kan ogsa vise prosjekter med
hgyere investeringskostnad enn 5 kr/kWh. Under arbeidets gang har NVE erfart at
flere av prosjektene mellom 3 og 5 kr/kWh vurderes som interessante av grunneiere.
Ogsa noen prosjekter med anleggskostnad over 5 kr/lkWh arbeides det med. Dette
har sammenheng med at kraftproduksjonen vesentlig skal dekke eget forbruk og da
muliggjer alternativkostnaden investeringer over 5 kr/lkWh. For de fleste vil det
imidlertid veere elkraftprisen i markedet som er utslagsgivende. Da vil kostnad for
selve prosjektet, egen kompetanse, evne til & reise ngdvendig kapital og kostnad for
dette veere, avgjgrende for om prosjektet kan realiseres. | tillegg til dette kommer
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usikkerhet med hensyn til hydrologi som gir grunnlaget for produksjonen og hvor
forutsigbart inntekten vil veere. Svingninger i markedet vil ogsa pavirke
forutsigbarheten og kunne bidra til darligere lanebetingelser. Alle disse prosjektene
vil matte vurderes for de miljginngrep de forarsaker. Farst skal det avklares om
konsesjonsbehandling er ngdvendig. Er prosjektet over 1 MW og krever
konsesjonsbehandling skal det avklares i Samla plan far det er mulighet for & fa en
konsesjonssgknad behandlet. | denne prosessen vil blant annet kommunen ha stor
pavirkning pa om prosjektet lar seqg realisere. Forholdet til lokale arealplaner kan
blokkere eller gi avskallinger av et prosjekt. Selv om det er registrert at mange eiere
samarbeider om prosjekter, har vi ogsd mange eksempler pa at uenighet eiere
imellom gir en alvorlig barriere for de som gnsker a bygge ut et fall de eier sammen
med andre. Nar alle forhold er avklart, har man kanskje fortsatt en alvorlig barriere
knyttet til kapasitet i 22 kV nettet. Dersom denne ikke finnes, vil dette kunne gke
kostnaden slik at prosjektet blir ulgnnsomt. Resultatet som rapporten presenterer
viser et potensial som er framkommet ved kobling av kartdata, hydrologiske data,
kostnadsdata og standard prosjekt lgsninger definert av NVE. Alle de forhold som er
nevnt over, er ikke inkludert og kan farst bli det etter en grundigere prosjektvurdering
og utredninger av de aktuelle forhold. Resultatet av rapporten kan brukes til &
identifisere interessante elver/bekker som kan gi vannkraftprosjekter. NVE anbefaler
at kommuner bruker rapporten i samarbeid med lokale aktarer for a identifisere alle
problemstillinger slik at videre planarbeid konsentreres om de prosjektene som har
starst mulighet for a bli bygget.

6.3 Samla plan for vassdrag

Fram mot slutten av 1970-tallet var konflikten mellom miljgvern og vannkraft-
utbygging betydelig. Vedtaket om utbygging av Alta- og Kautokeinovassdraget hadde
fart til kraftige protester og sterkt politisk engasjement. Dette var blant annet
bakgrunnen for at Regjeringen i Stortingsmelding nr. 54 fra 1979-80, Norges
framtidige energibruk og — produksjon, ba om at det ble utarbeidet en Samla plan for
vassdrag. Regjeringen gnsket at den videre planleggingen og konsesjonsbehandling
av vannkraftprosjekter ikke skulle baseres pa vurdering av hver enkelt sak, men pa
en overordnet plan med vekt pa & fremme de gkonomisk og miljgmessig gunstigste
prosjektene farst. Dette ble Samla plan for vassdrag. Den fgrste stortingsmeldingen
om Samla plan for vassdrag ble lagt fram for Stortinget i 1986. Hele 310
vannkraftprosjekter ble vurdert med henblikk pa& gkonomi og konfliktgrad mot 13 ulike
bruks- og verneinteresser og regional gkonomi. Prosjektene ble plassert i tre ulike
kategorier:

1. Kategori | med prosjekter som kunne konsesjonsbehandles straks og
fortlgpende,
2. Kategori Il med prosjekter som kunne nyttes til kraftutbygging eller andre
bruksformal etter en ny vurdering av Stortinget
3. Kategori Ill med prosjekter som ikke ble ansett som aktuelle p& grunn av
meget stor konfliktgrad med andre bruksinteresser og/eller hgye
utbyggingskostnader.
Planen ble supplert med nye prosjekter i 1988 og 1993. |1 1993 ble kategori Il og Il
slatt sammen.
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Samla plan for vassdrag, ga et godt bilde av potensialet for vannkraft over 1 MW
med de rammebetingelser som gjaldt pa 1980 og 1990-tallet. Planen presenterer
Vassdragsrapporter for hvert prosjekt der teknikk, hydrologi, geologi, gkonomi,
miljgkonflikt med mer er beskrevet i detalj den er mer omfattende og mer palitelig
enn den ressurskartleggingen som na er gjort for landet. Derfor har NVE valgt &
beholde prosjekter fra Samla plan i ressursoversikten der det ble kollisjon med
prosjekter fra GIS kartleggingen, selv om noen av Samla plan prosjektbeskrivelsene
er mellom 10 og 20 &r gamle. Dette gjelder bade for sma og store
vannkraftverkprosjekter.

6.4 Potensial for sma vannkraftverk i Rendalen kommune

Fra Samla plan er det antatt potesial for utbygging av 1 smakraftverk (1-10 MW) i
Rendalen kommune, med installert effekt pa 4,0 MW og en arsproduksjon pa 16,6
GWh.

Fra den nye kartleggingen, er det funnet potesial for utbygging av 7 minikraftverk
(0,1-1,0 MW) og ett smakraftverk (1-10 MW) med utbyggingskostnad under kr. 3,- pr,
kwh. Disse har i fglge beregningene et potensial pa 3,8 MW + 1,6 MW med beregnet
arsproduksjon pa 15,6 GWh + 6,6 GWh.

| tillegg er det funnet potensial for utbygging av 15 minikraftverk (0,1-1,0 MW) med
utbyggingskostnad mellom 3-5 kr. Pr. kWh. Disse har i fglge beregningene et
potensial pa 3,9 MW med beregnet arsproduksjon pa 16,1 GWH.

Til sammen er det kartlagt potensial for 24 sma vannkraftverk i Rendalen kommune,
med samlet installert effekt pa 13,3 MW og beregnet arsproduksjon pa 54,8 GWh.
Dette tilsvarer ca. 68 % mer enn gjennomsnittlig arlig bruk av elektrisk energi i
Rendalen kommune i perioden 1993-2004 (32,6 GWh).
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